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Pelet Nedir?

Biyokutle, dunyada dérduncu en buyuk enerji kaynagini olusturmasi
yonuyle onemli bir enerji kaynagi konumundadir. Birgok gelismis Ulke
biyoenerijiyi gelecegin temel enerji kaynagi olarak gormektedir.

Biyokutle 1sinma ve sanayi amagcli yakma sistemlerinde kullanilabilir. Isinma
amagli olarak yaygin olarak kullanilan kaynaklardan biri de peletlerdir.

So6zlik anlami topak, yumak, silindir, misket olan pelet, yakit olarak; her
turld odun, odun artigi, ormansal atik, tarimsal atik, endustriyel atiklarin
kurutulup 6gutilerek daha sonra ylksek basingla preslenerek sikigtiriimasi
suretiyle yogunlugu arttirilarak enerji elde maksadiyla kullanilan kaguk
parcalardir.

Pellet yakitini odun pelleti (wood pellets) ve tarimsal atik pelleti (agripellets)
olarak siniflamak mimkuandur. Yurt disinda bu Urlnlerin Uretimi, tagsinmasi
ve kullaniimasina yonelik standartlar olusturulmus olup ulkemizde hentz bu
yonde bir standart mevcut degildir. Ayrica bu urinun kullaniimasi yurt
disinda bircok Ulke tarafindan destek kapsaminda degerlendiriimektedir.
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- SNORM ISO 17225-2
Parametre Birim | DIN 51731 Plus 7135 ENplus | ENplus ENplus
Al A2 B

Cap mm 4-12 - 4-10 6+1 ya da 81
Uzunluk mm <50 <5xD <5xD 3,15<L <40’
Yogunluk kg/m® 1,0-1,4 >1,12 >1,12
Su icerigi % <12 <10 <10 <10
Kiil % <1,5 <0,5 <0,5 <07 <1,2 <20
2‘29'::' Mkg | 17,5195 | >18 >18 >16,56
Sulfdr % <0,08 <0,04 <0,04 <0,04 <0,05
Azot % <0,3 <0,3 <0,3 <03 <05 <10
Klor % 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Kum tasi % - <2,3 <2,3
Baglayici madde % - <2 <2

Tablo 1: Odun Peleti Standartlari
Pelet Yakitinin Hammaddeleri Nelerdir?

Pelet kliguk silindirik bir forma sahip olan genellikle 6-8-10 mm ¢apinda ve
10-40 mm arasinda uzunlugu olan, sikigtirilmis; talas, odun yongalari, agacg
kabugu, agag dallari, ekinlerin saplari, findik, aga¢ diplerindeki kozalak gibi
dogal urun ve atiklardan elde edilen bir yakit ¢cesididir.

Hammadde ve Uretim teknikleri agisindan farklilik gostermekle beraber
odun ve turevi maddelerin pelet haline donusturulmesinde baglayici madde
kullanimi s6z konusu degildir. Diger birtakim hammaddelerde ise belli
oranlarda yardimci baglayicilar (melas, nisasta, bitkisel parafin, tall yagi,
lignin, su gibi) kullaniimaktadir.

Hammadde olarak agac¢ (sert ve yumusak agaclar), odun, yonga, talas,
kabuk, dal, yaprak ve benzeri orman artiklari, sap-saman (bugday, arpa,
cavdar, yulaf gibi), sap (aygicegdi, misir, pamuk, kolza gibi), kabuk-kihf
(kahve, soya, piring, yer fistigi, findik, ceviz ...), meyve ¢ekirdekleri, kagit-
mukavva vb. artigi ve ¢opu, endustriyel atiklar (prina gibi), ingaat atiklari
kullanilabilmekte bu Uranlerin haricinde enerji ormanciligi ve enerji tarimi
(switchgrass-dalli dari, miscanthus-fil cimeni gibi) kapsaminda yetistirilen bir
cok urunde kullaniimaktadir. Pelet bir tek Grinden imal edilebilecegdi gibi
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birka¢ Urunun (talas, sap, saman, prina, kdmar tozu gibi) karigtiriimasi ile
de elde edilebilir.

Pelet Yakiti Cesitleri Nelerdir?

-
ot e 2o s e e

Pellet ve briketler genelde 15 kg, 25 kg, 500 kg, 1 ton ve dokme (agik) pelet olarak satiimaktadir.

Sekil 1: Yaygin Olarak Kullanilan Pelet Yakiti Cesitleri
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Pelet Yakitinin Ozellikleri Nelerdir?

Dzellikler Peletler Briketler

Isil degeri 4500-6000 Keal /kg 4500-6000 keal/kg
Yogunluk 650-700 kg/m® 650-700 kg/m®
Cap B-16 mm 65 mm

Uzunluk 20-30 mm 25-200 mm

Kiil icerigi %0.4-1.0 %0.5

Rutubet %7 - 12 %7 - 12

Tablo 2: Pelet Yakitinin Ozellikleri

1 kg pelet, yaklasik 4500-5000 kcal/kg degerinde yani yaklagik 5 kW eneriji
degerindedir. Diger bir degisle 1 ton pellet 450-500 It fuel-oil degerindedir.

Analiz ?,:;? D“p:::fs ;;’:::gi Kenger peleti
Elemanter analiz (%)
C 46,5 52,3 46,5 39,1
H 6,8 7,6 6,4 6,0
N 19 34 0,4 2,0
S 0 0,074 0 0,14
Cl 0,03 0,12 0,34 1,21
Yaklasik analiz (%)
Sabit karbon 13,8 94 16,2 14,9
Ucucu madde 76,4 80,1 72,7 62,9
Kl 1,0 35 23 11,3
Nem 8.8 7,0 88 10,9
Ust Isil Deger (MJ/kg) 18,4 227 19,4 14,8

Tablo 3: Bazi Pelet Yakitlarinin Kimyasal Analizler Sonucunda Tespit
Edilen Degerleri
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Yogunlugu 1000 kg/m3 —1100kg/m3 arasindadir. Nem %7-%12

arasindadir. Baca emisyon gazlarinin disuk derece olmasindan ¢evrenin
korunmasi agisindan onemlidir.

_ Lamtalasi+ | Camtalasi+| Camtalas +
Olcim kriterl Birimi Cam talasi
%9 Melas %9 Nisasta %9 Zeolite
T 8G c 375 431 588 336
02 % | 13,40 | 16,70 883 | 18,43
o2 % | 699 | 394 122 | 233
1(%602) : 1,97 3,49 1.23 5,84
2(%1302) [ s | 16 066 | 311
COM%E02) ppm 761 1031 917 309
CON (%1302) | ppm | 93 | 1418 1643 | 368
NO(%6 O 2} ppm | 107 | 81 127 | 22
NON (%1302) | ppm 135 11 228 26
NO x (%60 2) ppm | 13 | 85 134 | 23
NOx N (%1302) ppm 143 17 240 27
502 (%6 02) ppm | 0 | 0 0 | 0
S02(%1302) ppm | 0 | 0 0 | 0
BACA KAYBI % 335 67,1 47 87
VERIM % | 665 | 329 53 | 13

Tablo 4: Bazi Pelet Yakitlarinin Emisyon Degerleri

Pelet, biyokutle enerijisi yani yenilenebilir enerji kokenli bir yakittir. Yerli
dogal urun ve atiklardan uretildigi i¢cin arz guvenligi yuksek olan bir
kaynaktir.

Ekonomik bir yakittir, dogalgaz ve petrol yakitlarina gibi maliyeti direkt
olarak dovizden etkilenmez.
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Yakildiginda fosil yakitlara gore daha az emisyon agiga ¢ikartir. Nemi
alinarak yuksek basingta sikistirildigi icin kil orani %1 seviyelerindedir.
Diger bir ifadeyle; yaktiginiz 1 ton peletten 10 kg civarinda kil gikmaktadir.
Ornegin, kdmurde kalitesine gore %20 — %50 araliginda kil-ctruf
olusmaktadir. Bununla birlikte, yanma sonucu olusan kul dogal gubre olarak
kullanilabilme imkanina sahiptir.

Yanma suresi ve sagladigi enerji olarak ayni miktarda aga¢ odununa gore
daha verimli bir yakittir. Pelet yakma sistemleri tipki yogusmali kombiler gibi
ust dizey (%95) verimde calismaktadir, bu da en az yakit ile en yuksek
verimi almanizi saglar.

Agag, atik malzemelerin toplanarak degirmenden gegirilmesi islemi
sonucunda kuguk toz haline getirilir.Daha sonra bu toz halindeki agag atik
malzemeleri firinda kurutularak nem orani dusurulir.Kurutulan malzeme
yuksek basing altinda preslenerek palet haline getirilir.Presten gikan mamul
sogutma iglemi uygulanir ve oradan da paketleme sonunda kullanima hazir
hale gelir.Bu islemler uygulanmasi sonucunda ayni aga¢ mamulin yanma
ve enerji verimini artirilarak dogaya ¢evreye ekonomiye buyuk katki
saglamaktadir.

Pelet Yakitindan Nasil Enerji Elde Edilir?

Gazlagtirma ve Yanma

2
o H*
.*. . **#*G

Kok yanmasi Sekil : Peletin Yakilma Asamalari

Agdag, atik malzemelerin toplanarak degirmenden gegirilmesi iglemi
sonucunda kuguk toz haline getirilir.Daha sonra bu toz halindeki agag¢ atik
malzemeleri firinda kurutularak nem orani dusuruldr.Kurutulan malzeme
yuksek basing altinda preslenerek palet haline getirilir. Presten ¢ikan
mamul sogutma islemi uygulanir ve oradan da paketleme sonunda
kullanima hazir hale gelir. Bu islemler uygulanmasi sonucunda ayni agacg
mamullin yanma ve enerji verimini 3-4 kata kadar artirilabilmektedir.

Bundan sonra pelet, dogal gaz kadar kontrollu yakilabilir. Yakilabildigi
yerler; findik sobalari, findik kabugu kullanilan firinlarin sistemleri, pelet
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sobalari, pelet kazanlaridir. Pelet sobalarinin isitma kapasitesi 8,000 ile
90,000 Btu arasindadir. Evlerinizde, is yerlerinizde, fabrikalarda, otellerde,
pansiyonlarda, sitelerde, apartmanlarda, 6zel ve mustakil yerlesim
birimlerinde, villalarda kisacasi; i1s1 gerektiren tim alanlarda pelet yakitlarini
kullanabilirsiniz.
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Sikigurma Paketleme

1. Kl Kapist

2. Yanma Odast

3. Geri Yanmayi Engelleyici Saft

4. lzgara

5. Temizleme Motoru

6. Atesleyici

7. Otomatik Isi Degistiricisi
Temizleme Sistemi

8. Seramik izolasyon

9. Full izolasyon

10. Tirbilatér

11. Borulu Is1 Degistiricisi

12. Cebri Gekme Fani

13. Duman Gaz Sensérii

14. Lambda Probu

15. Kontrol Paneli

16. Pelet Seviye Sensérii

17. Motor

18. Depolama Tanki

19. Emme Fami

20. Pelet Tasiyict Helezon Konveyér
21. Gozleme Sensdrii

Sekil 3: Bir Pelet Kazanin Yapisi
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Ulkemizde ormansal ve tarimsal atiklar islenmeden direk olarak kazanlarda
kullaniimaktadir fakat bu kullanim yontemi verimli, ekonomik ve gevresel
acidan uygun degildir. Son yillarda Glkemizde daha ¢ok mdf talasi, tarimsal
atiklar ve prina (zeytin atigi) peletlenerek satilmakta ve kullaniimaktadir.
Bunun sebebi Uretim asamasindaki kurutma maliyetlerinin yuksek
olmasidir. Ulkemizde mevcut olan yem makineleri bu Gretim igin
kullaniimakta fakat dretim verimliligi ve Urun kalitesi dusuk olmaktadir.

Ulkemizdeki yakicilarin (1sitma sistemlerinin) bu triinlere uygun olmamasi
ve Uretilen peletlerin kalitelerinin dusuk olmasi isiticinin verimini
dusurmekte ayni zamanda emisyon degerlerini arttirarak ¢evre kirliligine
sebep olmaktadir.

Pelet Yakiti Fiyatlar1 Nedir?

Pellet ve briketler genelde 15 kg, 25 kg, 500 kg, 1 ton ve dokme (agik) pelet
olarak satiimaktadir.

Tablo 5: Pelet Yakitinin Diger Yakitlar lle Fiyat Kargilagtiriimasi

Bu tabloda belirli firmalarin KDV hari¢ Ankara fiyatlari baz alinmistir.
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Pelet Yakitinin Avantajlari Nelerdir

Pelet yakiti rafine bir biyokutledir.

Nakliyesi ve depolanmasi ¢ok kolaydir.

Yanma suresi ve sagladigi enerji olarak ayni miktarda aga¢ odununa
gore daha verimli bir yakittir.

Diger yakitlara goére daha ucuzdur.

%100 yerli, 6z kaynaklardan uUretilmesi.

Cevre ve insan saghgi agisindan kabul edilebilir olmasi. Kati yakitli
sistemler icinde en temiz yanan pelet yakitidir.

Kullanimi sonrasinda atik miktarinin ¢ok az olmasi.

Pelet Uretimi safhasinda ormanlari korumaktadir. Orman genel
mudurlagunun yilhk endustriyel odun ve yakacak odun Uretimi
ortalama 22 milyon metrekUptir. Bu Uretim orman kurma, orman
bakimi, orman genglestirme, iyilestirme ve Uretim faaliyetlerinden elde
edilmektedir.

Komur gibi zehirleme tehlikesi yoktur.

Yakma sistemlerinin isletilmesi ve bakimi diger yakitlh tesislere gore
kolaydir.

Elektrikler kesildiginde kazan dairesine mudahale gerektirmez.

Uzmanlar; dal, sap, saman, ¢ali ¢irpi, talas vb. atiklardan elde edilen
biyokUtle pelet yakitin isitma amach kullanimi, petrol ve dogalgaz gibi fosil
kokenli yakitlara bir alternatif olugturacagi duginmektedir.
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